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Resumo executivo

Esta Nota de Politica Econdmica examina empiricamente o
impacto dos investimentos do governo sobre as emissoes
de carbono em relacao ao Produto Interno Bruto (PIB) em um
painel de paises da Ameérica Latina no periodo de 1994 a 2019.
A analise parte do pressuposto analitico bastante plausivel de
que a desigualdade de renda pode condicionar a efetividade das
politicas ambientais, ao influenciar tanto os padroes de consumo
quanto os efeitos macroeconémicos do gasto publico.

Para captar essa possibilidade, utiliza-se um modelo de
Projecoes Locais Nao Lineares apresentado em Jorda (2005). Os
resultados indicam que, em contextos de desigualdade de renda
relativamente baixa, o investimento publico exerce um efeito
negativo e estatisticamente significativo sobre a intensidade
de carbono da economia (CO2/PIB). Especificamente, um
aumento de 10% no investimento publico esta associado a uma
reducao aproximada de 4,49 na intensidade de carbono até
o quarto ano apos o choque. Em contrapartida, no regime de
desigualdade de renda relativamente alta, o efeito estimado
nao é estatisticamente significativo, sugerindo cque uma
elevada concentracao de renda limita a capacidade do
investimento publico de promover trajetdrias de crescimento
menos emissoras de carbono.

Esses resultados corroboram a literatura recente que associa
niveis mais elevados de desigualdade de renda a maiores
emissoes de carbono. Eles também sugerem que politicas
redistributivas que diminuam a desigualdade de renda
potencializam os efeitos ambientais positivos do investimento
publico. Isso reforga a importancia de combinar politica fiscal
redistributiva voltada a reducao da desigualdade de renda com
investimentos verdes, de forma a melhor conciliar crescimento
econdmico, menor desigualdade distributiva e descarbonizacao.
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1. Introducio

Combinar crescimento econdmico, distribui-
c¢ao derenda e descarbonizagao é um dos maiores
desafios globais, refletido nos Objetivos de Desen-
volvimento Sustentavel da Organizacao das Nagoes
Unidas (ONU), que desde 2016 buscam erradicar a
pobreza, diminuir desigualdades e proteger o meio
ambiente. A realizagdo da COP-30 no Brasil, em
2025, reforca a importancia desse debate, deven-
do avangar nos compromissos internacionais ao
integrar metas ambientais a reducao das desigual-
dades e & promocao de uma transicao justa - prin-
cipio consolidado na politica climatica global. Esse
cenario evidencia a urgéncia de melhor compreen-
der como crescimento econdmico, distribuicao de
renda e emissdes de carbono se inter-relacionam,
especialmente em paises em desenvolvimento.

A literatura empirica contemporanea apresen-
ta duas vertentes principais. A primeira sustenta
que politicas de reducao da desigualdade de renda
podem ampliar o consumo agregado e, portanto,
elevar as emissoes (Fisher et al., 2020). A segunda
corrente,em contraste,argumenta que menor desi-
gualdade de renda tende a melhorar os resultados
ambientais, pois o0 meio ambiente € um bem “nor-
mal”, cuja demanda aumenta com o nivel de renda
(Scruggs, 1998). Estudos empiricos em diferentes
contextos - incluindo Estados Unidos (Baek e Gwei-
sah, 2013), China (Zhang e Zhao, 2014) e Africa Sub-
saariana (Baloch et al,, 2020) - sugerem que maior
igualdade distributiva em termos de renda esta as-
sociada a menores niveis de emissoes de carbono.

Essa literatura aponta que uma distribuicao de
renda mais desigual tende a aumentar a intensida-
de de carbono do consumo agregado. Isso ocorre
porque tanto os padroes de consumo dos gruposde
baixa renda quanto os dos mais ricos contribuem
paraemissoes elevadas, mas de maneiras distintas.

Entre os grupos de baixa renda,embora as emis-
sbes absolutas sejam menores, 0 consumo se con-
centraem bens e servicos relativamente mais inten-
sivos em carbono - como alimentos processados
baratos, meios de transporte antigos e ineficientes
movidos a combustiveis fosseis e eletricidade gera-
da por fontes ndo renovaveis (Mittmann e Mattos,
2020;Theine et al.,,2022; Ogede et al.,2023).

Ja os grupos de alta renda sido responsaveis
pela maior parte das emissoes globais de CO2 em
relacao ao PIB. Isso se deve nao apenas ao volume
muito superior de consumo, mas também a nature-

zaaltamenteintensivaem carbono de seus padroes
de gasto, que incluem viagens aéreas frequentes,
grandes veiculos particulares e elevado consumo
de energia em residéncias amplas. Assim, suas pe-
gadas de carbono ultrapassam amplamente os li-
mites sustentaveis, tanto entre quanto dentro dos
paises (Lamperti et al., 2025). Além disso, politicas
de precificagdo de carbono costumam ter efeitos
regressivos, pois impoem de forma desproporcio-
nal os custos da mitigacao sobre as faixas de renda
baixa e média (Huwe e Rehm, 2022).

Em 2019, por exemplo, os 10% mais ricos da
populacao mundial foram responsaveis por quase
metade das emissoes totais, enquanto os 50% mais
pobresresponderam porapenas umdécimo (Schon-
gart et al,, 2025). No Brasil, 0 1% mais rico emite cerca
de sete vezes mais carbono do que os 10% mais po-
bres (Rodrigues et al,, 2025)", reforgando a relevancia
distributiva do problema (Chancel etal., 2023).

Nesse contexto, o investimento publico assu-
me papel central. Além de estimular a atividade
econdmica (Sanches et al. 2024), pode direcionar
de maneira coordenada recursos para setores in-
tensivos em tecnologia limpa, infraestrutura verde
e servicos publicos que reduzem desigualdades
(He et al.,2023; Pan et al.,,2023; Halkos e Paizanos,
2016). Os resultados desta Nota de Politica Econo-
mica indicam, contudo, que o impacto ambiental
doinvestimento publico é condicionado pelo nivel
de desigualdade de renda da economia em ques-
tdo: quanto mais desigual a distribuigcao, menor
tende a ser a capacidade do setor publico de alo-
car recursos de forma progressiva e sustentavel.

Esta Nota de Politica Econdmica investiga o
impacto do investimento publico sobre a intensi-
dade de emissodes (CO2/PIB), considerando como
condicionante o grau de desigualdade de renda.
Utiliza-se uma amostra de paises latino-ameri-
canos entre 1994 e 2019 e aplica-se o método de
Projecdes Locais Ndo Lineares (Jorda, 2005), que
permite capturar heterogeneidades nos efeitos di-
namicos do investimento ao longo do tempo e sob
diferentes contextos distributivos.

O restante desta Nota de Politica Econdmica
esta organizado em cinco seg¢des principais, apos
esta introducao. A segunda secao apresenta e co-
menta brevemente a literatura relacionada, en-
quanto a terceira e a quarta descrevem os dados
e a metodologia, respectivamente. A quinta secao
traz os resultados empiricos e a sexta apresenta
algumas consideragdes finais.

"Veja a Nota de Politica Econémica do Made niumero 76 para mais detalhes: https://madeusp.com.br/publicacoes/artigos/a-desigualdade-nas-emissoes-

-de-carbono-entre-as-familias-brasileiras/



2. Literatura Relacionada

Os estudos resumidos na Tabela 1 fornecem
evidéncias empiricas sobre a relacao entre desi-
gualdade de renda, politica fiscal e emissdes de
carbono. De modo geral, observa-se que maior de-
sigualdade tende a ampliar as emissodes, sobretu-
do em paisesderendamédiae alta,enquanto uma
distribuicao de renda mais equitativa favorece a
reducao da intensidade de carbono (Grunewald
et al. (2017); Lamperti et al. (2025); Jorgenson et
al. (2016)). Além disso, o gasto publico - especial-
mente em setores sociais e em infraestrutura pro-
dutiva - pode exercer efeitos mitigadores sobre as
emissoes (Abbass et al. (2021); Halkos e Paizanos
(20186)), mas tais impactos sao significativamente
mais fortes em contextos de menor desigualdade
derenda(Fernandez et al. (2024)).

Esses resultados sugerem que a capacidade
de medidas de politica fiscal de promover resul-
tados ambientais depende nao apenas de seu

volume e composicao, mas também do ambiente
distributivo em termos de renda em que sdo im-
plementadas. Apesar dos avangos existentes, ne-
nhum estudo até o momento avaliou o impacto do
investimento publico sobre as emissdes de COz2 e,
consequentemente, sobre a razao CO2/PIB, consi-
derando diferentes niveis de desigualdade de ren-
danaAmérica Latina. O presente estudo preenche
essa lacuna, fornecendo evidéncias para orientar
medidas de politica fiscal que promovam simulta-
neamente a mitigagcdo das emissdes de carbono e
uma distribuicao de renda menos desigual.

3.Dados

Utilizamos um conjunto de dados anuais em
painel composto por paises da América Latina:
Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Costa Rica, Repu-
blica Dominicana, Equador, Guatemala, Hondu-
ras, México, Panama, Peru, Paraguai, El Salvador,
Uruguai e Venezuela.?

Tabela 1. Sintese de estudos empiricos sobre desigualdade de renda, politica fiscal e emissoes de CO2

Estudo
Abbass et al.(2021)

Pais [ Periodo
Paquistao (1976-2018)

Principais resultados

O aumento dos gastos publicos em setores
sociais,como educacao e salde, esta associado
areducdo das emissoes.

Baek e Gweisah (2013)

Estados Unidos (1967-2008)

Umadistribui¢do de renda mais equitativa melhoraa
qualidade ambiental.

Fernandezetal.(2024)

22 paises europeus (2015-2020)

O investimento publico é negativamente correla-
cionado com as emissées em paises com baixa
desigualdade.

Grunewald et al.(2017) 158 paises (1980-2008)

Em economias de baixa e médiarenda, maior de-
sigualdade estd associada a menores emissoes de
carbono; em economias mais desenvolvidas,
arelacao seinverte.

Halkos e Paizanos (2016)

Estados Unidos (1973-2013)

Politica fiscal expansionista pode contribuir para
reduzir as emissoes de CO2.

Jorgenson et al. (2016)

50 estados dos EUA (1997-2012)

As emissoOes estaduais estao positivamente associa-
das a participacéo dos 10% mais ricos na renda.

Lamperti etal.(2025) 160 paises (1980-2018)

Em paises mais desenvolvidos, ha relagao positiva en-
tre desigualdade de renda e emissdes,impulsionada
pela elevada pegada de carbono dos 10% mais ricos.

Mittmann e Mattos (2020)
2013)

16 paises da América Latina (1970-

A desigualdade de renda afeta o CO2,mas adiregéo e
magnitude variam conforme o nivel de renda do pais.

Ogede et al.(2023)
(2000-2018)

32 paises da Africa Subsaariana

A desigualdade contribui para maiores emissdes no
curto e longo prazos; contudo, a qualidade
institucional pode mitigar esse efeito.

Sanches et al.(2025) Brasil (1996-2022)

O investimento publico estimula o investimento
privado apenas sob relativamente menor
desigualdade de renda.

Yang et al.(2022) Franca e EUA (1915-2019)

Na Franga, baixa desigualdade de renda esta asso-
ciadaareducao de emissoes; nos EUA,0 aumento da
desigualdade inicialmente eleva as emissdes, mas
esse efeito diminui no longo prazo.

Fonte: Elaboragao prépria com base nos autores citados.

2Cuba, Coldmbia e Nicaragua foram excluidos do conjunto de dados devido a indisponibilidade de informagdes para o periodo analisado.
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Tabela 2. Variaveis utilizadas no estudo

Variavel Descricao

Investimento publico

Dados obtidos da Penn World Table (PWT). O investimen-
to publico nominal, originalmente em moeda local, foi
convertido para délares ajustados por paridade de poder
de compra (PPP) e dividido pelo PIB nominal para calcular
sua participagdo naeconomia.

Intensidade de carbono

Medida como arazao entre emissdoes de CO2e o PIB,
com base no EDGAR V7.0 Fossil CO2 Emissions Database
(2022).

indice de Gini da renda disponivel

Série anual obtida do Standardized World Income Ine-
quality Database (SWIID) (Solt, 2020).

Taxa de cambio e inflagao - Variaveis de controle

Extraidas do Global Macro Database (GMD), que compila
dados histéricos harmonizados de 113 fontes, incluindo
FMI, Banco Mundial e OCDE.

Precos de commodities - Variavel de controle

Dados anuais de precos ao produtor de commodities
agricolas, obtidos do FAOSTAT da FAO (Organizagéo das
Nacdes Unidas para Agricultura e Alimentag2o).

Estruturaindustrial - Variavel de controle

Dados obtidos do World Development Indicators (WDI)
do Banco Mundial. Utiliza-se o valor adicionado da indus-
tria (% do PIB), que captura a participacao do setorin-
dustrial no valor adicionado total da economia, servindo
como controle estrutural.

Crescimento econdmico - Variavel de controle

PIB real per capita calculado a partir da PWT, converten-
do o PIB paraddlares ajustados por PPP e dividindo pela
populagao total.

%) — VVariavel de controle

Participacao de energia renovavel na ofertainterna bruta

Razao entre oferta de energiarenovavel e oferta total de
energia, usando dados do Energy Information System for
Latin America and the Caribbean (sieLAC). Serve como
proxy da matriz energética limpa.

Fonte: Elaboragao dos autores.

As estimacodes desta Nota utilizam as variaveis
de investimento publico, intensidade de carbono
e desigualdade de renda. Os testes de robustez
incluem, adicionalmente, as variaveis de controle
apresentadas na Tabela 2. Esses testes estao de-
talhados na versao Working Paper desta Nota de
Politica Econ6mica e nao serao descritos aqui.® A
inclusdo dessas variaveis de controle nao altera os
resultados, indicando que estes sao robustos a di-
ferentes especificacoes.

As variaveis foram construidas conforme a
Tabela 2.

4. Metodologia

Para estimar os efeitos dindmicos do inves-
timento publico sobre a intensidade de carbono
(medida pela razao CO2/PIB) em dois regimes de
desigualdade de renda, utilizamos a abordagem
de Projecdes Locais Nao Lineares (Nonlinear Lo-
cal Projections), originalmente proposta por Jor-
da (2005) e estendida para dados em painel por
Hartley e Mejia (2025).

Osresultados foram estimados para dezesseis
paises da América Latina, considerando dois regi-
mes - caracterizados por desigualdade de renda

relativamente mais alta e mais baixa - definidos
por um valor limiar 6timo do indice de Gini, deter-
minado automaticamente como aquele que maxi-
miza a diferenca acumulada entre os regimes nas
respostas ao choque de investimento publico.

A equacéo estimada para cada horizonte tem-
poral he {0],2,..,6} é especificada daseguinte forma:

= + )\t + Bhpubl_’t + yh(pubi't. D )+ (ShXH + & (1)

i,t+h it B i,t+h

8/

Ondeymh denota avariavel dependente, medi-
da como arazdo CO2/PIB para o paisino horizonte
temporal t + h;

ai sdo efeitos fixos especificos por pais,
que capturam heterogeneidade invariante ao tem-
po entre os paises, como caracteristicas institucio-
nais ou fatores estruturais;

Kt sdo efeitos fixos temporais, que contro-
lam para choques globais ou tendéncias co-
muns que afetam todos os paises simultane-
amente (por exemplo, crises financeiras ou
variagdes internacionais nos precos de energia);
pubilt representa o choque identificado no investi-
mento publico no tempo ¢, cujo efeito sob regimes
de menordesigualdade de renda é capturado por Bh;

®https://madeusp.com.brfpublicacoes/artigosfincome-inequality-as-a-barrier-to-the-co2-reducing-impact-of-public-investment-evidence-from-latin-america/



Di’té uma variavel indicadora (dummy) do regi-
me, igual a 1 em situagOes de maior desigualdade
de renda e O em situagdes de menor desigualdade,
permitindo efeitos heterogéneos, sendo o impacto
adicional do choque de investimento publico em
regimes de alta desigualdade capturado pory,;

Xi‘té um vetor de variaveis de controle, com co-
eficientes associados Sh ,que leva em consideracao
condi¢des macroecondmicas adicionais (como taxa
de cambio, inflacao, crescimento do PIB, participa-
¢ao da industria no valor adicionado e participacao
de energiarenovavel na ofertainterna bruta);

Foram utilizadas 2 lags como variavel de con-
trole parainvestimento publico e CO2/GDP no exer-
cicio baseline de modo a controlar a persisténcia
dessas variaveis (Heimberger, 2020);

€, ,, € o termo de erro, que captura choques
nao observados nao explicados pelo modelo.

Detalhes metodolégicos adicionais e informa-
cOes sobre testes para os residuos podem ser en-
contrados no Apéndice A e na secdo de metodolo-
gia da versao Working Paper desta Nota de Politica
Econ6mica. No Working Paper também podem ser
encontradostestes de robustez(adicdo de variaveis
de controle, mudanga no niumero de lags de contro-
le na estimacao da equacdo acima e alteragdes no
valor limiar davariavel de desigualdade).

5. Resultados

5.1. Modelo linear

Estimativas preliminares com Projecdes Lo-
cais Lineares (Jorda, 2005) indicam que o investi-
mento publico reduz a intensidade de carbono da
economia (CO2/[PIB), enquanto maior desigualda-
de de renda a eleva, em linha com estudos ante-
riores para amostras diferentes de paises (Fernan-
dez et al.,, 2024; Ogede et al.,, 2023; Lamperti et al,,
2025) - veja Figuras 1e 2, respectivamente.

Um aumento de 10% no investimento publico
reduz arazao CO2/PIBem cercade 2,7% em um ho-
rizonte temporal de trés anos, com efeitos persis-
tentes até seis anos apds o choque. Os coeficien-
tes sdo estatisticamente significativos nos anos 2,
3 e 6 ao nivel de confianca de 90%, e as bandas de
confianga ao nivel de 68% permanecem abaixo de
zero na maior parte do horizonte, indicando uma
trajetdria descendente (Figura 1). Ja choques que
aumentam a desigualdade de renda elevam a in-
tensidade de carbono, com significancia estatisti-
ca considerando um nivel de confianga de 95% no
quarto ano (Figura 2).

Esses resultados sugerem que politicas de in-
vestimento publico podem contribuir de forma con-
sistente para reduzir as emissdes de carbono, mas
sua efetividade depende do contexto distributivo
em termos de renda. Para captar essa heterogenei-
dade, aplicamos umaversao nao linear do modelo.

Figura 1: Resposta acumulada da razao CO2/PIB a um choque no investimento publico

-0.04

IRF acumulada; CO2/GDP

-0.12

Anos apés o choque

Fonte: elaboragao dos autores. As areas em cinza claro e cinza escuro representam, respectivamente, o intervalo de confianga de 90% (1,645 desvios-padrao)

e ointervalo de confianga de 68% (1 desvio-padrao).



Figura 2. Resposta acumulada da razao CO2/PIB a um choque na desigualdade de renda

] w

IRF Acumulada: CO2/GDP

Anos apos o choque

Fonte: Elaboragao dos autores. As areas em cinza claro e cinza escuro representam, respectivamente, o intervalo de confianga de 90% (1,645 desvios-padrio)
e ointervalo de confianga de 68% (1 desvio-padrao).

5.2. Modelo nao linear mento publico estd associado a uma reducao apro-
ximada de 4,40% na intensidade de carbono (medi-

Os resultados do modelo de Projegdes Lo- ~ ) ,
dapelarazao CO2/PIB) até o quarto periodo®.

cais Nao Lineares, apresentados na Figura 3, indi-

cam que a resposta acumulada da razao CO2/PIB a Em contraste, nenhum efeito estatistica-
um choque de investimento publico em contexto mente significativo é observado em contexto de de-
de desigualdade de rendarelativamente baixa apre- sigualdade de renda relativamente alta. Isso indica
senta coeficientes estatisticamente Signiﬁcativos que, para os pafses latino-americanos ana[isados,
ao nivel de 90% de confianc¢a do segundo ao quinto o impacto ambiental do investimento publico esta
ano®. Em particular,um aumento de 10% no investi- condicionado a distribuicio de renda observada.

Figura 3. Resposta acumulada da raziao CO2/PIB a um choque no investimento publico em contextos de desigualdade
de renda mais alta e mais baixa

04
[V
]
Q
o
[@]
[&]
o] = maior desigualdade
2 0.0 --
= . menor desiguakdade
£
o
m
(T8
=
-0.4
-0.8

1S
U

2 4

Anos apos o choque (efeitos fixos no tempo)

m

Fonte: Elaboragéo dos autores. As areas em cinza claro e escuro representam, respectivamente, um intervalo de confianga de 90% (1,645 desvios-padrao) e
um intervalo de confianga de 68% (1 desvio-padrao).

40 limiar utilizado para distinguir entre maior e menor desigualdade de renda foi um coeficiente de Gini de 0,4276, classificando 21,15% da amostra como
de desigualdade de renda relativamente baixa e 78,85% como de desigualdade de renda relativamente alta. Valores alternativos de limiar sdo testados na
versao Working Paper desta Nota de Politica Econdmica, com os principais resultados qualitativos restando preservados.

5 Como dito anteriormente, na versao Working Paper desta Nota de Politica Econdmica, sdo incluidas diversas variaveis de controle em testes de robustez.
E importante destacar que, nos testes, a inclusio do crescimento econdmico como variavel de controle assegura que a redugao observada na razao CO2/PIB
apos aumentos no investimento publico ndo se deva apenas a expansao econémica. Como revela o teste de robustez, os resultados permanecem similares
com ainclusao de tal variavel como controle. Isso evidencia a contribuigao significativa do investimento publico na mitigagao das emissdes de carbono.
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6. Conclusao

Os resultados deste estudo indicam que, con-
siderando uma amostra de paises latino-ameri-
canos, o efeito do investimento publico sobre a
reducao da intensidade de carbono (medida pela
razao CO2/[PIB) é mais pronunciado em contextos
de desigualdade de renda relativamente baixa. Em
outras palavras, politicas que combinam justica
social e medidas ambientais tendem a aumentar
a eficacia da mitigacdo das emissdes de carbono
(Fernandez et al., 2024; Ogede et al.,2023).

Esse resultado reflete o papel central do con-
sumo nas dinAmicas macroecondmicas. Maiores
niveis de desigualdade de renda reduzem a propen-
sdo marginalaconsumir,enfraquecendo o dinamis-
mo econdmico (Kalecki, 1952), e a0 mesmo tempo
alteram a composicao da demanda em diregcao a
bens e servigos mais intensivos em carbono. Isso
ocorre porque os padroes de consumo dos gru-
pos de alta renda estio associados a pegadas de
carbono muito superiores as dos grupos de baixa
renda. Assim, em contextos de maior concentra-
cao de renda, o estimulo 4 demanda tende a gerar
trajetdrias de crescimento econdmico ainda mais
intensivas em carbono, conforme apontam Mitt-
mann e Mattos (2020), Huwe e Rehm (2022), Oge-
de et al.(2023) e Fernandez et al. (2024).

Assim, em contextos de alta desigualdade de
renda, o investimento publico gera efeitos ambien-
tais mais limitados. A concentracao de renda nos
grupos mais ricos ndo apenas enfraquece o canal
dademandaagregada(Carvalho e Rezai, 2016;San-
ches et al., 2025), mas também direciona o consu-
mo para bens e servigos com maior intensidade de
carbono. Além disso, a desigualdade de renda re-
forca o poder politico das elites econdmicas, com
que estas podem influenciar normas de consumo
e retardar a adogao de politicas climaticas, perpe-
tuando barreiras estruturais a transicao ecoldgica
(Nielsen et al.,,2021; Huwe e Rehm, 2022).

Em suma, os resultados sugerem que politicas
redistributivas que diminuam a desigualdade de ren-
da potencializam os efeitos ambientais positivos do
investimento publico. Isso refor¢ca a importancia de
combinar politica fiscal redistributiva voltada a re-
ducgao dadesigualdade de renda com investimentos
verdes de formaa conciliar crescimento econémico,
menor desigualdade distributiva e descarbonizagao.

Referéncias

Abbass, K; Song, H.; Khan, F; Begum, H.; Asif, M.
(2021). Fresh insight through the VAR approach toin-
vestigate the effects of fiscal policy on environmen-
tal pollution in Pakistan. Environmental Science and
Pollution Research,v.29,23001-23014.

Baek, J.; Gweisah, G. (2013). Does income inequality
harm the environment?: Empirical evidence from
the United States. Energy Policy,v.62,1434-1437.

Baloch, M.A.; Danish; Ud-Din Khan, S.; Ulucak, S. Z.
(2020). Poverty and vulnerability of environmental
degradation in Sub-Saharan African countries: what
causes what? Structural Change and Economic Dy-
namics,v.54,143-149.

Carvalho, L,; Rezai, A. (2016). Personal income ine-
quality and aggregate demand. Cambridge Journal
of Economics,v.40,491-505.

Chancel, L;; Bothe, P; Voituriez, T. (2023). Climate
Inequality Report 2023. World Inequality Lab Studly.

Fisher, J.D.; Johnson, D.S.; Smeeding, T.M.; Thomp-
son, J.P. (2020). Estimating the marginal propensity
to consume using the distributions of income, con-
sumption, and wealth. Journal of Macroeconomics,
v.65,103218.

Fernandez, J. A. F; Cano, M. A. C; Quiroga, S. (2024).
The interplay between carbon emissions and ine-
quality: a complex networks approach. Environ-
mental and Sustainability Indicators, v.24,100520.

Grunewald, N; Klasen, S.; Martinez-Zarzoso, |.; Muris,
C. (2017). The trade-off between income inequality
and carbon dioxide emissions. Ecological Economi-
cs,v142,249-256.

Halkos, G. E.; Paizanos, E. A. (2016). The effects of
fiscal policy on CO2 emissions: Evidence from the
USA. Energy Policy,v.88,317-328.

Hartley, J.S.; Mejia, J.(2025). Smooth panellocal pro-
jections. Manuscript (SSRN).

He,J.M.; Igbal,W.; Su; F.L.(2023). Nexus between re-
newable energy investment, green finance, and sus-
tainable development: Role of industrial structure
and technical innovations. Renewable Energy, v.210,
715-724.

Heimberger P. (2020). The dynamic effects of fiscal
consolidation episodes on income inequality: evi-
dence for 17 OECD countries over 1978-2013. Empi-
rica,v.47,p.53-81.



Huwe, V.; Rehm, M. (2022). The ecological crisis and
post-Keynesian economics - bridging the gap? Euro-
pean Journal of Economics and Economic Policies:
Intervention,v.19, 397-414.

Jorda, O.(2005). Estimation and inference of impul-
se responses by local projections. American Econo-
mic Review, v.95,161-182.

Jorgenson, A,;;Schor, J.;Huang, X.(2016).Income ine-
quality and carbon emissions in the United States:
a state-level analysis, 1997-2012. Ecological Econo-
mics,v134,40-48.

Kalecki, M. ([1952] 1978). Teoria da Dinamica Econé-
mica. Colegédo Os Economistas. Editora Abril Cultu-
ral.

Lamperti, F; Palagu, E.; Perniola, T. (2025). The Emis-
sion-lnequality Nexus Across Stages of Develop-
ment. Working Paper Series. Laboratory of Econo-
mics and Management (LEM).

Mittmann, Z.; Mattos, E. J. (2020). Income inequali-
ty and carbon dioxide emissions: evidence from La-
tin America. Journal of International Development,
v.32,389-407.

Nielsen, K.S., Nicholas, K.A., Creutzig, F, Dietz, T,
Stern, P. C. (2021). The role of high socioeconomic-
-status people in locking in or rapidly reducing ener-
gy-driven greenhouse gas emissions. Nature Energy,
v.6,1011-1016.

Ogede, J.S.;Oduola, M. O,; Tiamiyu, H. 0.(2023). Inco-
me inequality and carbon dioxide (CO2)in sub-Saha-
ran African countries: the moderating role of finan-
cialinclusion and institutional quality. Environment,
Development and Sustainability,v.26,18385-17409.

Pan, R;; Hu, Y.; Xu, X,; Yuan, N.; Zhou, K. (202). How
government green investment affects the carbon
emission reduction process: empirical evidence
from prefecture-level cities in China. Environmental
Economics and Management, v11.

Rodrigues, L. H. G.; Gomes, J. P. de F; Marques, P. R.
(2025). Adesigualdade nas emissdes de carbono en-
tre as familias brasileiras. Nota de Politica Econémi-
ca (NPE) n° 76, Centro de Pesquisa em Macroecono-
mia das Desigualdades (Made-USP).

Sanches, M.;Rodrigues, H.,Klein, G.(2024). Ajuste via
receita ou via gasto? Cenarios de ajuste fiscal con-
siderando estimativas de efeitos multiplicadores.
Nota de Politica Econdmica (NPE) n° 55, Centro de
Pesquisa em Macroeconomia das Desigualdades
(Made-USP).

Sanches, M.,;Taioka, T.;Brenck,C.Z.;Serra,G.P.(2025).
How does income distribution affect the impact of
publicinvestmenton private investment? Empirical
evidence from Brazil. EconomiA,v. 26,193-207.

Schoéngart, S.; Nicholls, Z; Hoffmann, R,; Pelz, S;
Schleussner, C. F. (2025). High-income groups dis-
proportionately contribute to climate extremes
worldwide. Nature Climate Change, v15,627-633.

Scruggs, L.A.(1998). Political and economic inequali-
ty and the environment. Ecological Economics, V.26,
259-275.

Solt, F. (2020). Measuring income inequality across
countries and over time: the standardized world in-
come inequality database. Social Science Quarterly,
v101,1183-1199.

Theine,H.,Humer,S.,Moser, M.,Schnetzer, M. (2022).
Emissions inequality: disparities in income, expen-
diture, and the carbon footprint in Austria. Ecologi-
cal Economics,v.197,107435.

Yang, Z.; Ren, J.; Ma, S;; Chen, X,; Cui, S; Xiang, L.
(2022). The emission-inequality nexus: empirical
evidence from a wavelet-based quantile-on-quanti-
le regression approach. Frontiers in Environmental
Science, V0.

Zhang, C.;Zhao, \W. (2014). Panel Estimation for Inco-
me Inequality and CO2 Emissions: A Regional Analy-
sisin China.Applied Energy,v136,382-392.



